LI-6400便携式光合测定仪简要操作规程

1． 首先进行装机工作，注意连接缓冲瓶，并将缓冲瓶置于空气流动相对稳定的地方。

2． 接通电源，打开LI－6400，过1－2秒钟后，屏幕显示
Is the chamber/IRGA connected?(Y/N)

输入Y，此时IRGA开始预热。如5秒钟内未见答复，N被假定。开始扫描文件系统并运行启动程序。在程序运行过程中，不允许连接或拆卸叶室与IRGA。只有在休眠状态（Utility Menu菜单下的Sleep mode）下方可进行。

运行中仪器会显示所有配置方式，并提示要进入何种配置方式，按所需进行选择。

配置方式单如下：2×3 ClrBtm EB sun+sky    2×3cm2透明底叶室、自然光

                2×3 ClrBtm LED EB       2×3cm2透明底叶室、LED光源

                2×3 Opaque LED          2×3cm2不透明底叶室、LED光源

                2×6 ClrBrm Needles EB     2×6 cm2透明底针叶叶室

                2×6 Opaque Broadleaf      2×6 cm2不透明底窄叶叶室

                2×6 Opaque Needles       2×6 cm2不透明底针叶叶室

                Factory Default            2×3cm2不透明底叶室、自然光

                Soil Chamber              土壤呼吸室

                Arabidopsis Chamber EB    0.785cm2小叶室

3． IRGA通常需预热20分钟。然后进行仪器校正。
3.1 流量校正。关闭空叶室（调节叶室上方旋钮使叶室闭合，不留缝隙，但不宜太紧），进入“Calib Menu”（按F3）中，选择“Flow Meter Zero”，校正自动进行，10秒钟后，流量计信号应在 0±1mV范围内。

3.2 IRGA校正。关闭空叶室，还是在“Calib Menu”（按F3）中，选择“IRGA Zero”，将碱石灰管和干燥剂管旋钮均扭到“Scrab”位置，等待约15分钟进行稳定，然后按“AutoAll”键运行校正程序。校正后对照室和样品室中的CO2值应在±0.5μmol mol-1以内，H2O值应在±0.005mml mol-1以内，校正完毕按“Quit”键退出。

3.3 存贮校正值。在“Calib Menu”（按F3）中选择“View, Store Zero & Spans”，按提示进行存贮操作。退出“Calib Menu”（按ESC）。
！！注意：绝不允许进行“Calib Menu”中“IRGA Span”的任何操作！

4． 取样测量。

4.1 首先将碱石灰管旋钮由“Scrab”位置扭至“Bypass”位置，干燥剂管旋钮置于中间最松处。

4.2 匹配。进入“New Msmnts”（按F4）中，关闭空叶室，运行1-2min（CO2R和CO2S值稳定）后，按“Match”（按F5）键，等待后按“IRGA match”键进行匹配，消除系统误差。可看到CO2R与CO2S值相等，按“exit”键退出。

4.3 夹叶片。确保叶片清洁无杂物，用直尺测出其宽度后夹入叶室内。

4.4 起文件名及备注。在功能菜单1（显示屏最底行）中选择“Open LogFile”(按F1)，若是继续原有文件，可在文件目录中选择，若是新文件，应输入新文件名，接下来输入备注内容（如取样地点、样品名称等）。

4.5 输入叶面积。按“labels”，选择功能菜单3（显示屏最底行），按“F1”进入，按提示进行操作，输入夹入叶室内叶片部分的叶面积值（单位是cm2）。

4.6 观测数据变异程度。按键盘上的字母“E”，进入变异系数观测行，当“totalCV%”值小于1时可进行记录。

4.7 数据记录。按“Label”键进入菜单1，按“Log”（F1）键记录数据，每按一下，仪器鸣叫一声。一般取3-5次重复即可。

4.8 关闭文件。测量结束后，应关闭文件（“close file”按F3）使其存贮。不进行此操作，数据会丢失。

4.9 关机。测量全部结束后，退回到根目录后关机。

4.10 拆机装箱。

测量需知：

· 修改备注。测量过程中，如需要进行备注修改时，选择“add remark”（按F4）。

· 何时重复匹配。测量过程中，当“Photo”值（即光合速率值）低于5时，记录数据前应重复步骤4.2，进行匹配。

· 进入休眠状态。连续观测时，为了节省电量，可在两次观测间隔中使仪器处于休眠状态。具体操作如下：按“ESCAPE”退回到根目录状态，选择“Utility Menu”（按F5）进入，用下箭头键移动光标至“Sleep mode”进入，按提示进行操作。

· 更换电池。当屏幕出现“Low Battery”时，需更换电池。只有在“Sleep mode”状态下进行此项操作。抽出一节换一节，不可两节同时抽出，否则仪器会断电关机。

5． 数据传输。

5.1 连接电脑与光合仪。

5.2 在光合仪的“Utility Menu”中选择“File Exchange”。

5.3 在电脑的开始菜单里启动数据传输程序。

5.4 选择Comm口，点击“Connect”，建立连接。程序对话框左侧为电脑文件，右侧为光合仪文件。

5.5 在对话框左侧指定文件存贮路径，在对话框右侧选择需要传输的文件，点击左方向箭头，底部显示文件开始传输。
5.6 传输完毕后关闭对话框。

6．注意事项。

· 对仪器轻拿轻放，不可剧烈振动，运输过程中应确保仪器摆放安全。

· 使用仪器前应对仪器进行检查，如电池是否全部充满、随机叶室是否为所需等。

· 每次使用完仪器后，必须将已使用的电池充电，充6-12小时均可。充电器面板底部红灯不亮时表明电池已充满。

· 仪器归箱时，必须拔下电源接头、外置光量子传感器接头；放松上下叶室；放松碱石灰管和干燥剂管的上旋钮，以避免这些部位的管道长时间受挤压而失去弹性，从而影响密闭性。

· 更换叶室时，一定注意3个O型圈（1大2小）不要丢失或被挤压，否则引起漏气，使数据失真。

· 缓冲瓶不能直接置于地上，防止吸入灰尘影响测量。

附录1  LED光源的使用

· 开机前安装LED光源。LED光源取代上部叶室的位置，LED的光传感器接头替代原叶室的内置光量子传感器接头，注意不要忘记安放3个O型圈。

· 开机操作如上述步骤1-2。注意在步骤2中的配置选择中应选“2×3 Opaque LED”。
· 校正同步骤3。
· 手动测量。
· 进入“New Msmnts”（按F4）后，进行步骤4.1-4.5的操作。

· 按“label”键，选择功能菜单2（显示屏最底行），按“Lamp off” (F5)进入。

· 选择“Quantum Flux”，输入光量子通量值，按回车键结束。

· 进行步骤4.6-4.8的操作。

· 自动测量。
· 进入“New Msmnts”（按F4）后，进行步骤4.1-4.3的操作。

· 按“label”键，选择功能菜单5（显示屏最底行），按“Auto PROG”(F1)进入。

· 选择“Light Curve”回车，按提示进行文件命名、输入备注内容等操作。

· 在“Desired Lamp setting ”中输入实验者设计的光量子通量变化值，如2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 500 300 100 50 20等，各值间以空格键隔开。

· 顺序出现的提示问题及回答如下：

Minimum wait time (secs)        60
Maximum wait time (secs)       180
Stability (total CV%)             1
Match if |ΔCO2| less than (ppm)  5

· 程序启动后按“Label”进入功能菜单1，会发现在“Log”键前出现一个“*”，这表明刚刚设定的自动程序正在运行，每记录一次数据仪器会鸣叫一声，当整个程序结束后，“*”会消失。
附录2  CO2混合器及CO2小钢瓶的使用

· 进行步骤1-3的操作。不同的是步骤4.1中的碱石灰管旋钮要置于“Scrab”位置。

· 安装CO2混合器及CO2小钢瓶，注意安装小钢瓶时要放置1个小O型圈，此圈为一次性使用。拧动钢瓶外保护罩，会听到“扑”的声音，这时钢瓶被刺穿，拧紧钢瓶外保护罩，防止气体泄漏。理论上，1支小钢瓶自刺穿后无论使用与否只可维持8小时。

· 手动测量。
· 进入“New Msmnts”（按F4）。

· 按“label”键，选择功能菜单2（显示屏最底行），按“Mixer off” (F3)进入。

· 选择“Ref CO2”，输入需要的CO2浓度值，按回车键结束。

· 当F3中的“*”消失后，进行步骤4.2-4.8的操作。

· 自动测量。
· 进入“New Msmnts”（按F4）。

· 按“label”键，选择功能菜单5（显示屏最底行），按“Auto PROG”(F1)进入。

· 选择“A-CiCurve”回车，按提示进行文件命名、输入备注内容等操作。

· 在“Desired CO2 setting ”中输入实验者设计的光量子通量变化值，如2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 500 300 100 50 20等，各值间以空格键隔开。

· 顺序出现的提示问题及回答如下：

Minimum wait time (secs)        120
Maximum wait time (secs)        180
Stability (total CV%)              1
Match if |ΔCO2| less than (ppm)   5

· 程序启动后按“Label”进入功能菜单1，会发现在“Log”键前出现一个“*”，这表明刚刚设定的自动程序正在运行，每记录一次数据仪器会鸣叫一声，当整个程序结束后，“*”会消失。
仪器原理、取样技术及详细设置步骤见“Using the LI-6400 Portable Photosynthesis System”。也可上公司网站www.licor.com, 在“core support”项目中以用户名为“wp072@163.com”，密码为“psc-868”登录，进行详细查询。
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